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Mikroskop mit angesetzter Leuchte 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Mikroskop mit einem 
Netzteil zur Bereitstellung diverser Betriebsspannungen fur 
Mikroskopbaugruppen, mit einer mittels Koppelmechanismus 
abnehmbar am Mikroskopgehause angeordneten, eine Li cht quel- 
le fur die Durchlicht- und/oder Auf lichtmikroskopie aufwei- 
senden Leuchte und mit einem AnschluSkabel zur elektrisch 
leitenden Verbindung dieser Leuchte mit dem Netzteil. 

Unter den Mikroskopen sind beispielsweise universell ein- 
setzbare Routinemikroskope bekannt, die vorzugsweise fur 
den Einsatz im .biologisch-medizinischen Bereich konzipiert 
sind und die entweder als reine Durchlichtmikroskope oder, 
ausgestattet mit einer Auf licht-Floresenz-Einrichtung, als 
kombinierte Durchlicht -/Auf lichtmikroskope eingesetzt wer- 
den konnen. 

Derartige Mikroskope sind in der Regel mit mehreren Mikro- 
skopbaugruppen ausgestattet, wie Tuben, Zwischentuben, Kon- 
densoren usw. , die ohne bedeutenden zeitlichen Aufwand an- 
und abgebaut werden konnen. So weisen beispielsweise die 
Zeiss -Mikroskope mit der Herstellerbezeichnung „Axioskop 2* 
und „Axioskop 2 MOT" als Zubehor fur die Mikroskopie im 
Durchlichtverfahren Leuchten auf, die uber einen Kopplungs- 
mechanismus mechanisch mit dem Grundgerat verbunden werden 
konnen. Die Versorgungsspannung fur diese Leuchten wird 
hier wie auch in vielen anderen Fallen, in denen Mikroskope 
mit ansetzbaren Leuchten ausgestattet sind, uber ein An- 
schluSkabel zugefuhrt, welches entweder mit einem externen 
Stromversorgungsgerat oder mit einem in das Mikroskopgehau- 
se integrierten Netzteil verbunden wird. 



Dabei ist das AnschluSkabel haufig uber Lot- Oder Klemmkon- 
takte fest den entsprechenden Anschlussen in der Leuchte 
verbunden und an seinem versorgungsseitigen Ende mit einem 
Kupplungsstecker versehen, der in eine am Stromversorgungs- 
gerat bzw.« am Mikroskopgehause angeordnete Kupplungssteck- 
dose einzufuhren ist. 

Nachteilig dabei ist, daS das AnschluSkabel uber eine ge- 
wisse Strecke frei zwischen der Leuchte und dem Mikroskop 
bzw. dem Stromversorgungsteil verlauft und die im AnschluS- 
kabel verlaufenden Leiter „Antennen" fur Hochf requenzstrah- 
lung bilden, die von diesen aufgenommen oder auch abge- 
strahlt wird. Damit ist die Gefahr der Beeintrachtigung 
elektronischer Stell- und Bildsignale gegeben, die zur pra- 
zisen Arbeit des Mikroskops ungestort verfugbar sein mus- 
sen. 

Von diesem Stand der Technik ausgehend besteht die Aufgabe 
der Erfindung darin, das AnschluSkabel fur die Leuchte so 
auszubilden, daS der Empfang und/oder das Aussenden von 
Hochf requenzstrahlung verhindert wird. 

ErfindungsgemaS ist bei einem Mikroskop der vorgenannten 
Art vorgesehen, daS das AnschluSkabel mindestens einen die 
ubrigen Leiter des AnschluSkabels im Hinblick auf Hochfre- 
quenzein- und/oder -abstrahlung abschirmenden Leiter auf- 
weist. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
weist das AnschluSkabel drei Leiter auf, von denen zwei zur 
Ubertragung der Betriebsspannung vom Netzteil zur Leuchte 
vorgesehen sind und der dritte als Abschirmleiter aus einem 



die beiden ubrigen Leiter umschlieSenden Litzengef lecht be- 
steht, das mit dem Massepotential des Netzteiles verbunden 
ist . 



Damit ist gewahrleistet , daS hochf requente Storsignale 
nicht in das AnschluSkabel eingespeist und auch nicht aus 
dem AnschluSkabel abgestrahlt werden konnen. Insofern sind 
bei Anwendung der erf indungsgemaSen Losung auch internatio- 
nale Vorgaben erfullt, wie beispielsweise die CE-Norm. 

In der Regel ist das Mikroskopgehause ebenso wie das Leuch- 
tengehause zumindest teilweise aus elektrisch leitendem Ma- 
terial, vorzugsweise Metall, gefertigt. In diesem Fall ist 
erf indungsgemaB vorgesehen, nicht nur die leitenden Teile 
des Mikroskopgehauses an das Massepotential des Netzteiles 
zu legen, sondern ebenso auch die elektrisch leitenden Tei- 
le des Leuchtengehauses, wozu der Abschirmleiter im An- 
schluSkabel genutzt wird. 

Haufig ist das Stromversorgungs- bzw. Netzteil in das Mi- 
kroskopgehause integriert, wobei die Verbindung zwischen 
Mikroskopgehause und Netzteil innerhalb des Mikroskopgehau- 
ses vorgenommen wird und eine separate AnschluSleitung mit 
Abschirmung zumindest hierfur nicht erforderlich ist. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daS das AnschluSkabel an seinem mikroskopseitigen 
Ende einen mit drei Steckerstif ten versehenen Kupplungs- 
stecker aufweist. Dabei ist einer dieser Steckerstif te mit 
dem Abschirmleiter innerhalb des AnschluSkabel s verbunden,' 
und am Mikroskopgehause ist eine mit diesem Kupplungsstek- 
ker korrespondierende Kupplungssteckdose vorhanden. Damit 
ist gewahrleistet, daS mit dem An- oder Abbau der Leuchte 
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die Stromversorgung iiber die Steckverbindung hergestellt 
oder aufgehoben werden kann, indem der Kupplungsstecker des 
AnschluSkabels in die Kupplungssteckdose eingefuhrt wird. 

Sofern die Kupplungssteckdose am Mikroskopgehause ebenfalls 
dreipolig ausgefuhrt ist und die mit dem dritten Stecker- 
stift korrespondierende Steckerbuchse intern im Mikroskop- 
gehause mit dem Massepotential des Netzteiles in Verbindung 
steht, wird erf indungsgemaS gewahrleistet , daS der Ab- 
schirmleiter iiber den dritten Steckerstift mit dem Massepo- 
tential des Netzteiles in Verbindung steht. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, dafi der mit dem Abschirmleiter verbundene 
Steckerstift mittels einer Schraubverbindung losbar am 
Grundkorper des Kupplungssteckers befestigt ist. Dazu kann 
erfindungsgemafc der losbar befestigte Steckerstift ein Au- 
Sengewinde aufweisen und im Grundkorper eine zu diesem Au- 
fiengewinde korrespondierende Innengewindebuchse vorhanden 
sein, die aus einem elektrisch leitenden Material besteht 
und mit dem Abschirmleiter verbunden ist. 

Damit ist es vorteilhaft moglich, eine mit einem in der be- 
schriebenen Weise abgeschirmten Anschlufikabel ausgestattete 
Leuchte auch fur Mikroskope zu verwenden, die (noch) nicht 
uber eine dreipolige Kupplungssteckdose verfugen, sondern 
bei denen die Anschlufcdose fur die Leuchte lediglich zwei 
Pole zur Bereitstellung der Versorgungsspannung aufweist. 

In diesem Falle ist es auf unkomplizierte Weise moglich, 
den Steckerstift von der Kupplungssteckdose abzuschrauben, 
so da£ die ubrigen zwei Polen ungehindert in die zweipolige 
Kupplungssteckdose einfiihrbar sind. In der Regel nimmt der 
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Steckerstif t , der mit dem Abschirmleiter in Verbindung 
steht, eine Position zwischen den beiden v/eiteren, zum Ab- 
griff der Betriebsspannung vorgesehenen Steckerstif ten ein. 

Urn fur den Bedarfsfall das Abschrauben des mit dem Ab- 
schirmleiter verbundenen Steckerstif tes zu erleichtern, ist 
dieser mit einem Aufiensechskant als Angrif f sf lache fur ei- 
nen Schraubenschlussel versehen. 

Urn eine sichere Kontaktgabe zu erzielen, kann erf indungsge- 
maS vorgesehen sein, dafi mindestens der mit dem Abschirm- 
leiter in Verbindung stehende Steckerstif t, vorzugsweise 
jedoch alle Steckerstif te des Kupplungssteckers, an ihrem 
Umfang mit Kontaktf edern ausgestattet sind, die zur Erzeu- 
gung von gegen die Innenflachen der zugeordneten Stecker- 
buchsen gerichteten Vorspannkraf ten vorgesehen sind. Diese 
Kontaktfedern sind beispielsweise als in Einschubrichtung 
der Steckerstif te ausgerichtete Blattfedern ausgebildet, 
die in radialer Richtung vorgespannt sind. Sie konnen mehr- 
fach radialsymmetrisch am Umfang der Steckerstif te vorhan- 
den sein. 

In weiteren Ausgestaltungen der Erfindung sind die Leiter 
des AnschluSkabels am leuchtenseitigen Ende entweder uber 
Klemmen oder Lotanschlusse mit den entsprechenden Anschlus- 
sen in der Leuchte verbunden. Alternativ hierzu kann jedoch 
am leuchtenseitigen Ende des AnschluSkabels eine dreipolige 
Kupplungssteckdose vorgesehen sein, wahrend an der Leuchte 
ein mit dieser Kupplungssteckdose korrespondierender Kupp- 
lungsstecker vorhanden ist. Damit ist das Kabel sowohl vom 
Mikroskopgehause als auch von der Leuchte trennbar, so daft 
bei Bedarf AnschluSkabel unterschiedlicher Lange gegenein- 
ander ausgetauscht werden konnen. 



SchlieSlich ist in einer bevorzugten Ausfuhrung vorgesehen, 
da6 die Leuchte mit einer Halogenlampe fur eine Gleichspan- 
nung von 12 Volt bei einer Leistung von 100 Watt ausgestat- 
tet ist. 

Die Erfindung soli nachfolgend an einem Ausfuhrungsbeispiel 
naher erlautert werden. In den dazugehorigen Zeichnungen 
zeigen 

Fig.l eine Prinzipdarstellung des AnschluSkabels 
Fig. 2 die Ausgestaltung des Kupplungssteckers am An- 
schlufikabel 

In Fig.l ist symbol isch ein Mikroskopgehause 1 mit einem 
integrierten Stromversorgungs-Netzteil 2 dargestellt. Vom 
Netzteil 2 fuhren innerhalb des Mikroskopgehauses 1 zwei 
Stromversorgungsleitungen 3, 4 sowie eine Masseleitung 5 zu 
einer Kupplungssteckdose 6, die in die AuSenwandung des Mi- 
kroskopgehauses 1 eingelassen ist. Die Masseleitung 5 ist 
weiterhin uber einen Abzweig 7 mit dem Mikroskopgehause 1, 
das aus elektrisch leitendem Material gefertigt ist, ver- 
bunden . 

Weiterhin ist eine Leuchte 8 dargestellt, die im wesentli- 
chen aus einem eine Lichtquelle 9 umschlieSenden Gehause 10 
besteht, welches ebenfalls aus einem metallisch leitenden 
Material gefertigt ist. 

Die Leuchte 8 ist als Zubehorbaugruppe fur das Mikroskop 
ausgebildet und iiber einen Kopplungsmechanismus , der zeich- 
nerisch nicht dargestellt ist, abnehmbar am Mikroskopgehau- 
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se 1 angeordnet. Die Verwendung der Leuchte 8 sei beispiel- 

haft fur den Durchlichtbetrieb des Mikroskops vorgesehen. 

Die Zuleitung der Versorgungsspannung fur die Lichtquelle 9 
erfolgt uber ein AnschluSkabel 11, das an seinem mikroskop- 
seitigen Ende einen mit drei Steckerstif ten versehenen 
Kupplungsstecker 12 aufweist. Die Steckerstif te sind dabei 
so ausgebildet, daS sie mit drei Steckerbuchsen der Kupp- 
lungssteckdose 6 korrespondieren. 

Innerhalb des AnschluSkabels 11 sind zwei Leiter 13 und 14 
vorhanden, die zur Ubertragung der Versorgungsspannung vom 
Netzteil 2 zur Lichtquelle 9 dienen. Des weiteren weist das 
AnschluSkabel 11 einen dritten Leiter 15 auf, der ein die 
beiden Leiter 13 und 14 umschliefiendes Litzengef lecht bil- 
det und so die Funktion eines Abschirmleiters ubernimmt. 

Die Ausgestaltung eines solchen Litzengef lechtes ist aus 
anderen Gebieten der Technik bekannt und soil hier nicht 
naher erlautert werden. Das Litzenmaterial , die Wicklungs- 
richtung des Geflechtes sowie die Maschenweite sind dabei 
so gewahlt, dafi die beiden Leiter 13 und 14 gegen die Ein- 
strahlung von Hochf requenzstromen von aufcen abgeschirmt 
sind und auch die Abstrahlung von Hochf requenzensignalen 
aus dem Anschlufikabel 11 verhindert wird. 

Am leuchtenseitigen Ende ist das AnschluSkabel 11 entweder 
durch das Gehause 10 hindurchgef uhrt und die Leiter 13 und 
14 sind uber Klemmen- oder Lotverbindungen mit der Leuchte 
9 verbunden, oder das AnschluSkabel 11 ist (wie in Fig.l 
angedeutet) uber eine Steckverbindung analog zum mikroskop- 
seitigen Ende angeschlossen. Dabei ist in der Wandung des 
Gehauses 10 ein dreipoliger Kupplungsstecker vorgesehen, 
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wahrend am leuchtenseitigen Ende des AnschluSkabels 11 eine 
dreipolige Kupplungssteckdose vorhanden ist. In beiden Fal- 
len allerdings ist der Leiter 15 elektrisch leitend mit dem 
Gehause 10 verbunden. 

In Fig. 2 ist der Kupplungsstecker 12 im Detail dargestellt. 
In einem Schnitt nach Fig. 2a ist zu erkennen, daS der Stek- 
kerstift.16, der mit dem Abschirmleiter 15 verbunden ist, 
uber eine Schraubverbindung losbar am Grundkorper 17 des 
Kupplungssteckers 12 befestigt ist. Dazu ist der Stecker- 
stift 16 mit einem AuSengewinde versehen, das mit dem In- 
nengewinde einer in den Grundkorper 17 eingelassenen Gewin- 
debuchse 18 korrespondiert . 

Die Gewindebuchse 18 ist leitend mit dem Abschirmleiter 15 
verbunden. Aufcerdem ist der Steckerstift 16 mit einem Au- 
fcensechskant 19 versehen, der als Angrif f sf lache fur einen 
Sechskantschlussel dient. Damit ist gewahrleistet , daft bei 
Bedarf der Steckerstift 16 auf unkomplizierte Weise vom 
Kupplungsstecker entfernt werden kann, beispielsweise dann, 
wenn die Leuchte 8 mit dem beschriebenen AnschluSkabel 11 
im Zusammenhang mit einem Mikroskop verwendet wird, in dem 
lediglich eine zweipolige Kupplungssteckdose zum AnschluS 
der Leuchte vorhanden ist. 

In der Draufsicht nach Fig. 2b ist die Ausfiihrung des Kupp- 
lungssteckers 12 im Detail zu sehen und insbesondere die 
Anordnung der Steckerstif te zueinander dargestellt, wobei 
zu erkennen ist, daS der Steckerstift 16 zumindest in die- 
ser Perspektive mittig zwischen den beiden iibrigen Stecker- 
stif ten angeordnet ist, die mit den Leitern 13 und 14 ver- 
bunden sind. 




In Fig. 2c, einer Seitenansicht aua Fig. 2a, ist daruber hin- 
aus zu erkennen, daS der Steckerstift 16 nicht auf einer 
die beiden ubrigen Steckerstif te verbindenden Geraden 
liegt, sondern der internationalen Norm entsprechend seit- 
lich versetzt zu diesen angeordnet ist. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Mikroskopgehause 


2 


Netzteil 


3, 4 


Versorgungsl e i tungen 


5 


Masseieitung 


6 


Kupplungssteckdose 


7 


Abzweig 


8 


Leuchte 


9 


Lichtquelle 


10 


Gehause 


11 


AnschluSkabel 


12 


Kupplungsstecker 


13, 14, 15 


Leiter 


16 


Steckerstif t 


17 


Grundkorper 


18 


Gewindebuchse 


19 


AuSensechskant 
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Anspruche 



Mikroskop mit einem Netzteil (2) zur Bereitstellung von 
Betriebsspannungen, mit einer abnehmbar am Mikroskopge- 
hause. (1) angeordneten Leuchte (8) , die mit einer 
Lichtquelle (9) fur die Durchlicht- und/oder Auflicht- 
mikroskopie ausgestattet ist und mit einem AnschluSka- 
bel (11) zur elektrisch leitenden Verbindung der Leuch- 
te (8) mit dem Netzteil (2), dadurch gekennzeichnet , 
daS das AnschluSkabel (11) mindestens einen die ubrigen 
Leiter (13,14) des AnschluSkabels (11) im Hinblick auf 
Hochfrequenzstrahlung abschirmenden Leiter aufweist. 

Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
das AnschluSkabel (11) drei Leiter (13,14,15) aufweist, 
von denen zwei Leiter (13,14) zur Ubertragung der Be- 
triebsspannung vom Netzteil (2) zur Leuchte (8) vorge- 
sehen sind und der dritte als Abschirmleiter (15) aus 
einem die beiden iibrigen Leiter (13,14) umschlieSenden 
Litzengef lecht besteht. 

Mikroskop nach Anspruch 2, bei dem das Mikroskopgehause 
(1) und das Leuchtengehause (10) zumindest teilweise 
aus elektrisch leitendem Material gefertigt sind, das 
Netzteil (2) in das Mikroskopgehause (1) integriert ist 
und das Massepotential des Netzteiles (2) mit den elek- 
trisch leitenden Teilen des Mikroskopgehauses (1) sowie 
uber den Abschirmleiter (15) mit den elektrisch leiten- 
den Teilen des Leuchtengehauses (10) verbunden ist. 

Mikroskop nach einem der vorgenannten Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das AnschluSkabel (11) an 



seinem mikroskopseitigen Ende einen mit drei Stecker- 
stiften versehenen Kupplungsstecker (12) aufweist, von 
denen ein Steckerstift (16) mit dem Abschirmleiter (15) 
verbunden ist und am Mikroskopgehause (1) eine mit dem 
Kupplungsstecker (12) korrespondierende Kupplungssteck- 
dose (6) vorhanden ist. 

Mikroskop nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafc 
der mit dem Abschirmleiter (15) verbundene Steckerstift 
(16) mittels einer Schraubverbindung losbar am Grund- 
korper (17) des Kupplungssteckers (12) befestigt ist. 

Mikroskop nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daS 
der losbar befestigte Steckerstift (16) ein Aufiengewin- 
de aufweist und im Grundkorper (17) eine korrespondie- 
rende Innengewindebuchse (18) vorgesehen ist, die aus 
einem elektrisch leitenden Material besteht und mit dem 
Abschirmleiter (15) in Kontakt steht. 

Mikroskop nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, daS der losbar befestigte Steckerstift (16) mit 
Angrif f sf lachen fur ein Schraubwerkzeug, vorzugsweise 
mit einem AuSensechskant (19), versehen ist. 

Mikroskop nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS 
mindestens der mit dem Abschirmleiter (15) in Verbin- 
dung stehende Steckerstift (16) mit Kontaktf edern zur 
Erzeugung einer Vorspannkraf t gegen die Innenflache der 
zugeordneten Steckerbuchse ausgestattet ist. 

Mikroskop nach einem der vorgenann'ten Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS das AnschluSkabel (11) an 
seinem leuchtenseitigen Ende eine dreipolige Kupplungs- 



steckdose aufweist und an der Leuchte (8) ein mit die- 
ser Kupplungssteckdose korrespondierender Kupplungs- 
stecker vdrhanden ist. 

10. Mikroskop nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Leuchte (8) mit einer Ha- 
logenlampe fur eine Gleichspannung von 12 Volt bei ei- 
ner Leistung von 100 Watt ausgestattet ist. 
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